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Denne artikkelen beskriver hvordan man med enkelt labutstyr og CASIOS grafiske kalkulaltorer (FX-
CG50 eller FX-9860Glll) kan etterprgve denne viktige stralingsloven. Vi benytter i denne artikkelen
CASIO FX- CG50 til analyse av resultatene. Mange fysikkleerere har opplevd at ei lyspzere egner seg
darlig til 8 demonstrere Ohms lov. Motstanden i lyspaera er nemlig avhengig av temperaturen og
dette benyttes her til 3 bestemme temperaturen pa et filament som straler.

I Schol Science Review des.1988 har jeg funnet fglgende formel som gir sammenhengen mellom
ohmsk motstand R = UI_ og absolutt temperatur T > 100 K og hvor Ry er ohmsk motstand ved
romtemperatur. Forholdet mellom motstanden R ved temperaturen T og Ry kaller jeg Y.

R/Ro =Y=9,12-107 -T? +3,88-103-T-0,215. Vilgser denne andregradslikningen med hensyn
pd T og velger den positive Igsningen. T = 1000 ( 467+1096-Y — 2,127)

Vi kobler ei lyspzere til en stromkilde
med display for bade spenning og
stremstyrke. | et tidligere forsgk har vi
lest av spenningen 0,2 volt og
stremstyrken 0,23 A. Denne
motstanden kan en ogsa male med et
multimeter innstilt pa
motstandsmaling.

For denne paeraer Ry = 0,2 /0,23
ohm = 0,87 ohm

Figuren viser ogsa en vanlig oppkobling
med voltmeter og amperemeter
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Nar peera lyser oppstar det en likevekt i det filamentet ma avgi like mye energi per tidsenhet som det

mottar. Vi kan regne med at filamentet avgir varme ved straling og varmeledning. Ved hgye
temperaturer antar vi at stralingsdelen dominerer og vi vil undersgke om mottatt effekt P er
proporsjonal med absolutt temperatur opphgyd i fjerde. (Stefan og Boltzmanns lov)

ANALYSE MED CG-50

Vi setter kalkulatoren i statistikk-mode og far fram 6 tomme lister.

Pa Liste 1 setter vi inn alle spenningsmalingene U

Pa Liste 2 setter vi inn alle stremmalingene. Deretter kan vi fylle opp de andre listene:

En stiller seg pa toppen av List 3 og velger OPT LIST Listl/(List2) Da vil de aktuelle

List 4= List3/Ro Vi gar sa til toppen av Liste 5 og slar inn: 1000(\/Z4.67+1.096List4)-2.127)

Dermed far vi den absolutte temperatur plassert i Liste 5. Liste 6 = List1-List2 ; effekten P.

BRI [.ist 2 | List 3 | List 4 List 5 | List 6
SUB| U I R Y T P
1 1.5 0.99/1.b5161(1.74156 437.9| 1.485
2 3 1.44 2.0833| 2.3946| 573,83 d.32
3 4.5 1.8 2.5 2.8735| BBO. 39 8.1
4 6 2.1/ 2.8b71| 3.284| 748.64 12.6
5 7.5/ 2.37| 3.18/ 3.64] 815.2| 17.78
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Vi far med dette enkle forsgket bekreftet Stefan og Boltzmans stralingslov. Vikan ogsa finne en
tilneermet verdi for diameter og lengde for filamentet. Vi tenker oss at filamentet kan trekkes ut til en
lang sylinder med lengde | og diameter 2r.

|
Motstanden R= P—F (i) og utstralt effekt P = 5-2r-r:I-T* hvor 2n-r-l er overflaten til
ar
sylinderen. Vi bruker verdien Ry = 0,87 ohm og p =4,9-108 Om (fra fysikktabellen)
Konstanten a fra regresjonen er gitt ved a = -2m'r|l (ii) med 6 =5,7-10° W/m?K*

Ved 3 Igse disse likningene (i) og (i) med hensyn pa r og | finner :

a’R p-a _
| =3 5 0g r =3——— somginl=09m ogr=0,13 mm.
Ao’ p 2r°c-R

Ved utregning av disse formlene benytter en selvsagt bokstavregning: Sforc Rforp Afora
4. 8Te-11+A
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og deretter | og rgitt ved:
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